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1. OBJET 

Le présent cahier des charges a pour but de présenter les besoins du CEA/Le Ripault 

(CEA/LR) en vue de la caractérisation vibratoire d’une masse suspendue fixée à différents 

plots amortisseurs issus du commerce.  

De ce fait, le CEA/Le Ripault souhaite se tourner vers un industriel spécialisé dans le 

domaine de la caractérisation vibratoire.  

Le CEA/Le Ripault souhaite étudier la réponse vibratoire des plots amortisseurs listés sur la 

Figure 1 sous une masse de 18 kg par plot. Les fiches techniques de chaque référence sont 

données en Annexe 1. 

 

Figure 1 : Références des plots amortisseurs 

Nota : à la différence des autres références, le Sylomer SR55 se présente sous forme de 

plaques d’épaisseur 12,5 mm. 

Le marché se décompose comme suit : 

- Poste 1 : réponse à un sinus balayé sur la plage [1 Hz – 500 Hz], à différentes 

amplitudes de chargement ; 

- Poste 2 : réponse à des chocs demi-sinus ; 

- Poste 3 : réponse à des chocs demi-sinus sur les amortisseurs présélectionnés par 

le CEA/LR, avec présence de butées sur le montage ; 

- Poste 4 : réponse à une sollicitation aléatoire sous forme de DSP (durée de 4h) des 

plots amortisseurs présélectionnés par le CEA/LR ; 

- Poste 5 : réponse à une sollicitation aléatoire sous forme de DSP (durée de 100h) 

des plots amortisseurs présélectionnés par le CEA/LR ; 
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- Poste 6 : caractérisation des propriétés mécaniques des élastomères constitutifs des 

différents plots amortisseurs présélectionnés par le CEA/LR. 

A la fin de chaque poste, le Titulaire du marché devra fournir un rapport d’essai présentant 

l’ensemble des résultats et des procédures expérimentales (conditions, paramètres, 

instrumentation, exploitation des résultats …). De plus, à l’issue des postes 1, 3, 4 et 5, le 

CEA/LR récupèrera les différents plots amortisseurs utilisés. 

 

Tableau 1 : Descriptif des différents lots 

Une réunion de lancement entre le CEA/LR et le Titulaire sera effectuée au début du marché. 
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2. PERIMETRE DE LA PRESTATION 

Ce chapitre décrit le périmètre de la prestation des différentes actions énoncées dans ce 

document.  

La maquette expérimentale (dont les plans sont présentés en Annexe 2) sera fournie par le 

CEA/LR. Cette maquette se décline en deux versions différentes : 

- une première version qui permet de tester la totalité des plots de la gamme Paulstra 

et Gamma (cf Figure 2 pour exemple). Afin d’assurer la stabilité du montage, 3 plots 

amortisseurs sont disposés sous la masse. Pour respecter les 18 kg par plot, la 

masse appliquée sur le montage est donc de 53 kg ; 

- la seconde version est dédiée spécifiquement au GETZNER Sylomer SR55.  

Par ailleurs, ce montage se compose de 4 platines d’interfaces différentes (cf Figure 2), sur 

lesquelles seront positionnés les plots amortisseurs à tester. Des perçages spécifiques ont 

été prévus, afin de faciliter la mise en place sur le banc d’essai. 

 

Figure 2 : Montage de test du plot Paulstra 521403 

Pour l’ensemble de la prestation, il reviendra au Titulaire : 

• de réaliser les pièces intermédiaires nécessaires, afin d’interfacer le montage fourni 

par le CEA/LR et la machine d’essai ; 

• d’approvisionner les différents plots amortisseurs listés dans le §1, afin de couvrir les 

lots fermes (l’approvisionnement pour les lots optionnels se fera à la levée de 

l’option) ; 

• de mettre en place l’instrumentation nécessaire pour acquérir et mesurer le temps, la 

fréquence, l’accélération. Il devra également mettre en place les moyens nécessaires 

pour déterminer le déplacement et la Fonction de Réponse en Fréquence. 

Les différentes sollicitations seront appliquées suivant l’axe vertical Oz, ainsi qu’un axe 

transverse (Ox). 
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Sauf indications contraires, le Titulaire spécifiera pour chaque essai la norme à laquelle il se 

réfère. 

Un calendrier directeur est associé à cette étude, dont le t0 sera déclenché à la notification 

du marché. 

 

2.1 Poste 1 : caractérisation de la réponse vibratoire du système à un sinus 

balayé 

Ce poste est relatif à la caractérisation des différents plots amortisseurs sous une 

sollicitation vibratoire de type sinus balayée. La quantité estimée de plots à approvisionner, 

dans le cadre de ce poste, est décrite sur la figure suivante. Cet approvisionnement sera à 

la charge du Titulaire. 

 

Figure 3 : Approvisionnement relatif au poste n°1 

Pour ce premier poste, un changement d’amortisseurs devra être effectué entre l’essai du 

sinus balayé suivant l’axe vertical Oz et celui suivant l’axe transverse Ox. Un plot ayant été 

sollicité sur l’axe vertical Oz ne peut pas être à nouveau sollicité sur l’axe transverse Ox. 

 

2.1.1 Recherche de Fréquence de Résonance (RFR) 

Il est demandé au Titulaire de réaliser en premier lieu et pour chaque plot une Recherche 

de Fréquence de Résonance sur la plage [1 Hz ; 500 Hz] et sur les 3 axes principaux (axe 

vertical Oz et axes transverses Ox et Oy). 
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2.1.2 Sinus balayés à différentes amplitudes  

2.1.2.1 Sollicitation suivant l’axe vertical Oz 

Il est demandé au Titulaire d’appliquer successivement, sur chaque plot, des sinus 

balayés suivant l’axe vertical (Oz) à différentes amplitudes sur la plage de fréquence 

[1 Hz ; 500 Hz]. 

Les amplitudes considérées sont les suivantes : 1g - 2g - 5g - 10g - 15g. 

La vitesse de balayage sera discutée avec le Titulaire. 

Le tableau suivant décrit le synoptique à réaliser sur chaque plot amortisseur : 

 

Figure 4 : Synoptique chargement pour le sinus balayé sur l’axe vertical 

Si, pour certains cas de chargement, les limites des moyens expérimentaux utilisés 

sont atteintes, le Titulaire indiquera la plage de fréquence (contenue dans l’intervalle 

[1 Hz ; 500 Hz]) sur laquelle il pourra appliquer les amplitudes demandées. 

 

2.1.2.2 Sollicitation suivant l’axe transverse Ox 

Il est demandé au Titulaire d’appliquer successivement, sur chaque plot, des sinus 

balayés suivant l’axe transverse (Ox) à différentes amplitudes sur la plage de 

fréquence [1 Hz ; 500 Hz]. 

Les amplitudes considérées sont les suivantes : 1g - 2g - 5g. 

La vitesse de balayage sera discutée avec le Titulaire. 

De nouveaux plots amortisseurs doivent être mis en place sur le montage pour l’essai 

dans la direction transverse Ox (il n’est pas possible d’utiliser les mêmes plots pour les 

essais suivant l’axe vertical Oz et l’axe transverse Ox). 
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Le tableau suivant décrit le synoptique à réaliser sur chaque plot amortisseur : 

 

Figure 5 : Synoptique de chargement pour le sinus balayé sur l'axe transverse 

Si, pour certains cas de chargement, les limites des moyens expérimentaux utilisés 

sont atteintes, le Titulaire indiquera la plage de fréquence (contenue dans l’intervalle 

[1 Hz ; 500 Hz]) sur laquelle il pourra appliquer les amplitudes demandées. 

 

2.1.3 Documentation  

A l’issue de ces différentes caractérisations, le Titulaire fournira au CEA/Le Ripault un 

rapport d’essai intégrant, a minima, les informations suivantes : 

▪ une présentation du dispositif d’essai et des moyens de mesure utilisés ; 

▪ les résultats suivants sous forme de graphiques : 

 fonction de réponse en fréquence de chaque plot pour chaque sollicitation ; 

 accélération & déplacement de la masse suspendue en fonction de la 

fréquence et du temps ; 

 accélération & déplacement d’entrée en fonction de la fréquence et du temps ; 

▪ les résultats chiffrés suivants sous forme de tableaux pour chaque sollicitation et 

chaque plot amortisseur : 

 fréquence de résonance & amortissement associé aux modes ; 

 facteur de qualité. 

Associé à ce document, le Titulaire remettra au CEA, l’ensemble des données brutes 

compatibles du logiciel Dynaworks (si possible) et des données post-traitées au format 

Excel, ainsi que les différentes photographies. 

Ce poste doit être réalisé dans un délai estimé de 2 mois à compter de la notification par 

le CEA de l’enclenchement du poste. 
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2.2 Poste n°2 : caractérisation de la réponse vibratoire du système à un choc 

demi-sinus 

Ce poste est relatif à la caractérisation de la réponse des différents plots amortisseurs 

lorsqu’ils sont soumis à un choc demi-sinus. Afin d’étudier l’influence de cette sollicitation 

sur la réponse vibratoire des plots, une RFR sera effectuée avant et après le choc. 

Les plots à étudier seront spécifiés par le CEA/LR à l’enclenchement du poste et leur 

approvisionnement sera à la charge du Titulaire. 

Une fois la réalisation de ce poste terminée, les plots amortisseurs testés devront être 

conservés pour une potentielle réutilisation dans le poste n°4. 

 

2.2.1 Recherche de Fréquence de Résonance (RFR) 

Il est demandé au Titulaire de réaliser, pour chaque plot, une RFR sur la plage de 

fréquence [1 Hz ; 500 Hz] et sur les 3 axes principaux (axe vertical Oz et axes transverses 

Ox et Oy). 

 

2.2.2 Chocs temporels demi-sinus  

2.2.2.1 Sollicitation suivant l’axe vertical Oz 

Il est demandé au Titulaire de réaliser successivement les deux chocs décrits ci-après 

suivant l’axe vertical Oz :  

▪ choc ½ sinus 30g – 11 ms ; 

▪ choc ½ sinus 25g – 6 ms. 

Une fois les 2 chocs appliqués, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR 

(sur les 3 axes principaux), afin de vérifier l’influence, ou non, des chocs sur le 

comportement vibratoire des différents plots. 

 

2.2.2.2 Sollicitation suivant l’axe transverse Ox 

Pour cette sollicitation, les plots utilisés pour les chocs suivant l’axe vertical Oz doivent 

être réutilisés. 

Il est demandé au Titulaire de réaliser successivement les deux chocs décrits ci-après 

suivant l’axe vertical Ox :  

▪ choc ½ sinus 15g – 11 ms ; 

▪ choc ½ sinus 12g – 6 ms. 
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Une fois les 2 chocs appliqués, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR 

(sur les 3 axes principaux), afin de vérifier l’influence, ou non, des chocs sur le 

comportement vibratoire des différents plots. 

 

2.2.3 Documentation  

A l’issue de ces différentes caractérisations, le Titulaire fournira au CEA/Le Ripault un 

rapport d’essai intégrant, a minima, les informations suivantes : 

▪ une présentation du dispositif utilisé ; 

▪ les résultats suivants sous forme de graphiques pour les chocs : 

 accélération & déplacement de la masse suspendue en fonction de la 

fréquence et du temps ; 

 accélération & déplacement d’entrée en fonction de la fréquence et du temps ; 

▪ les résultats suivants pour les RFR : 

 graphique représentant la Fonction de Réponse en Fréquence avant/après 

chocs ; 

 tableaux de comparaison des fréquences de résonance & amortissement 

associé avant/après chocs. 

Associé à ce document, le Titulaire remettra au CEA l’ensemble des données brutes 

compatibles du logiciel Dynaworks (si possible) et des données post-traitées au format 

Excel, ainsi que les différentes photographies. 

Ce poste doit être réalisé dans un délai estimé de 2 mois à compter de la notification par 

le CEA de l’enclenchement du poste. 

 

2.3 Poste n°3 : caractérisation de la réponse vibratoire du système à un choc type 

demi-sinus avec butées 

La réalisation de ce poste dépendra des résultats obtenus à l’issue du poste n°2. Si les 

résultats ne sont pas satisfaisants, une nouvelle caractérisation de la réponse à un choc 

type demi-sinus sera effectuée, avec la présence de butée en caoutchouc sur le montage. 

Tout comme le poste n°2, une RFR sera effectuée avant et après le choc.  

Les plots à étudier seront spécifiés par le CEA/LR à l’enclenchement du poste, et leur 

approvisionnement sera à la charge du Titulaire. 

Les butées seront approvisionnées par le CEA/LR. 
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2.3.1 Recherche de Fréquence de Résonance 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une RFR, pour chaque plot, sur la plage de 

fréquence [1 Hz ; 500 Hz] et sur les 3 axes principaux (axe vertical Oz et axes transverses 

Ox et Oy). 

 

2.3.2 Chocs temporels demi-sinus 

Il est demandé au Titulaire de réaliser successivement les deux chocs décrits ci-après 

suivant l’axe vertical Oz :  

▪ choc ½ sinus 30g – 11 ms ; 

▪ choc ½ sinus 25g – 6 ms. 

Une fois les 2 chocs appliqués, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR (sur 

les 3 axes principaux), afin de vérifier l’influence, ou non, des chocs sur le comportement 

vibratoire des différents plots. 

 

2.3.3 Documentation 

A l’issue de ces différentes caractérisations, le Titulaire fournira au CEA/LR un rapport 

d’essai intégrant, a minima, les informations suivantes : 

▪ une présentation du dispositif utilisé ; 

▪ les résultats suivants sous forme de graphiques pour les chocs : 

 accélération & déplacement de la masse suspendue en fonction de la 

fréquence et du temps ; 

 accélération & déplacement d’entrée en fonction de la fréquence et du temps ; 

▪ les résultats suivants pour les RFR : 

 graphique représentant la Fonction de Réponse en Fréquence avant/après 

chocs ; 

 tableaux de comparaison des fréquences de résonance & amortissement 

associé avant/après chocs. 

Associé à ce document, le Titulaire remettra au CEA l’ensemble des données brutes 

compatibles du logiciel Dynaworks (si possible) et des données post-traitées au format 

Excel, ainsi que les différentes photographies. 

Ce poste doit être réalisé dans un délai estimé de 2 mois à compter de la notification par 

le CEA de l’enclenchement du poste. 
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2.4 Poste n°4 : caractérisation de la réponse vibratoire du système à une 

sollicitation aléatoire type DSP (durée de 4h) 

Ce poste est relatif à la caractérisation du comportement vibratoire des plots sous une 

sollicitation aléatoire de type Densité Spectrale de Puissance (DSP). Les plots à étudier 

seront spécifiés par le CEA/LR lors de l’enclenchement du poste.  

Pour la réalisation de ce poste, les plots amortisseurs à utiliser sont ceux ayant servi à la 

réalisation du poste n°2. 

 

2.4.1  Recherche de Fréquence de Résonance 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une RFR, pour chaque plot, sur la plage de 

fréquence [1 Hz ; 500 Hz] et sur les 3 axes principaux (axe vertical Oz et axes transverses 

Ox et Oy). 

 

2.4.2 Vibration aléatoire type DSP 

2.4.2.1 Sollicitation suivant l’axe vertical Oz 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une sollicitation de vibration aléatoire suivant 

l’axe vertical Oz, dont la DSP est la suivante :  

 

Figure 6 : Densité Spectrale de Puissance suivant l’axe vertical Oz 

Amplitude (m2.s-4.Hz-1) 



210 81520 YAV CDC Q25 01 LBC C CEA/LR/DXPL/SCPA DO 71 du 27/05/2026 

 15/41 

 

 

 

 

www.cea.fr 

Une fois la DSP appliquée, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR (sur 

les 3 axes principaux) sur la plage de fréquence [1 Hz ; 500 Hz], afin de vérifier 

l’influence, ou non, de la DSP sur le comportement vibratoire des différents plots. 

 

2.4.2.2 Sollicitation suivant l’axe transverse Ox 

Pour cette sollicitation, les plots utilisés pour la DSP suivant l’axe vertical Oz doivent 

être réutilisés. 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une sollicitation de vibration aléatoire suivant 

l’axe transverse Ox, dont la DSP est la suivante :  

 

Figure7 : Densité Spectrale de Puissance suivant l'axe transverse Ox 

Une fois la DSP appliquée, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR (sur 

les 3 axes principaux) sur la plage de fréquence [1 Hz ; 500 Hz], afin de vérifier 

l’influence, ou non, de la DSP sur le comportement vibratoire des différents plots. 

 

2.4.3 Documentation 

A l’issue de ces différentes caractérisations, le Titulaire fournira au CEA/LR un rapport 

d’essai intégrant, a minima, les informations suivantes : 

▪ les résultats suivants sous forme de graphiques pour la DSP : 

 DSP en sortie (sur la masse suspendue) en fonction de la fréquence ; 

 DSP d’entrée en fonction de la fréquence ; 

Amplitude (m2.s-4.Hz-1) 
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▪ les résultats suivants pour les RFR : 

 graphique représentant la Fonction de Réponse en Fréquence avant/après 

DSP ; 

 tableaux de comparaison des fréquences de résonance & amortissement 

associé avant/après DSP. 

Associé à ce document, le Titulaire remettra au CEA l’ensemble des données brutes 

compatibles du logiciel Dynaworks (si possible) et des données post-traitées au format 

Excel, ainsi que les différentes photographies. 

Ce poste doit être réalisé dans un délai estimé de 2 mois à compter de la notification par 

le CEA de l’enclenchement du poste. 

 

2.5 Poste n°5 : caractérisation de la réponse vibratoire du système à une 

sollicitation aléatoire de type DSP (durée de 100h) 

Ce poste est relatif à la caractérisation du comportement vibratoire des plots sous une 

sollicitation aléatoire de type Densité Spectrale de Puissance (DSP). Les plots à étudier 

seront spécifiés par le CEA/LR à l’enclenchement du poste, et leur approvisionnement sera 

à la charge du Titulaire. 

 

2.5.1 Recherche de Fréquence de Résonance 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une RFR, pour chaque plot, sur la plage de 

fréquence [1 Hz ; 500 Hz] et sur les 3 axes principaux (axe vertical Oz et axes transverses 

Ox et Oy). 
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2.5.2 Vibration aléatoire de type DSP 

2.5.2.1 Sollicitation suivant l’axe vertical Oz 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une sollicitation de vibration aléatoire suivant 

l’axe vertical Oz, dont la DSP est la suivante :  

 

Figure 8 : Densité Spectrale de Puissance suivant l'axe vertical Oz 

Une fois la DSP appliquée, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR (sur 

les 3 axes principaux) sur la plage de fréquence [1 Hz ; 500 Hz], afin de vérifier 

l’influence, ou non, de la DSP sur le comportement vibratoire des différents plots. 

 

2.5.2.2 Sollicitation suivant l’axe transverse Ox 

Pour cette sollicitation, les plots utilisés pour la DSP suivant l’axe vertical Oz doivent 

être réutilisés. 

Amplitude (m2.s-4.Hz-1) 
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Il est demandé au Titulaire de réaliser une sollicitation de vibration aléatoire suivant 

l’axe transverse Ox, dont la DSP est la suivante :  

 

Figure 9 : Densité Spectrale de Puissance suivant l'axe transverse Ox 

Une fois la DSP appliquée, il est demandé au Titulaire de faire une nouvelle RFR (sur 

les 3 axes principaux) sur la plage de fréquence [1 Hz ; 500 Hz], afin de vérifier 

l’influence, ou non, de la DSP sur le comportement vibratoire des différents plots. 

 

2.5.3 Documentation 

A l’issue de ces différentes caractérisations, le Titulaire fournira au CEA/LR un rapport 

d’essai intégrant, a minima, les informations suivantes : 

▪ les résultats suivants sous forme de graphiques pour la DSP : 

 DSP en sortie (sur la masse suspendue) en fonction de la fréquence ; 

 DSP d’entrée en fonction de la fréquence ; 

▪ les résultats suivants pour les RFR : 

 graphique représentant la Fonction de Réponse en Fréquence avant/après 

DSP ; 

 tableaux de comparaison des fréquences de résonance & amortissement 

associé avant/après DSP. 

Ce poste doit être réalisé dans un délai estimé de 4 mois à compter de la notification par 

le CEA de l’enclenchement du poste. 

 

Amplitude (m2.s-4.Hz-1) 
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2.6 Poste n°6 : caractérisation des propriétés mécaniques des élastomères 

constitutifs des plots amortisseurs 

A la suite des postes précédents, le CEA/LR retiendra une liste réduite avec les plots 

amortisseurs les plus pertinents. Ce poste est donc relatif à la caractérisation des propriétés 

mécaniques des élastomères constitutifs des plots retenus (si ceux-ci sont à base 

d’élastomère). 

Les caractérisations sont de 2 types :  

▪ mesure de la masse volumique des élastomères ; 

▪ détermination des propriétés mécaniques en traction et compression et cyclage ; 

Le Titulaire aura à sa charge l’approvisionnement de la matière première nécessaire, ainsi 

que la réalisation des éprouvettes de caractérisation. 

 

2.6.1 Mesure de la masse volumique 

Il est demandé au Titulaire de réaliser une mesure de la masse volumique des différents 

élastomères, conformément à la norme NF EN ISO 1183-1 « Plastiques - Méthodes de 

détermination de la masse volumique des plastiques non alvéolaires - Partie 1 : Méthode 

par immersion, méthode du pycnomètre en milieu liquide et méthode par titrage ».  

Cette mesure sera réalisée sur 3 échantillons différents. 

 

2.6.2 Essais de traction  

2.6.2.1 Chargement monotone 

Les caractérisations en traction devront suivre la norme NF ISO 37 (Juin 2024) 

« Détermination des propriétés en traction - Conditions d’essai des plastiques pour 

moulage et extrusion ». La géométrie des éprouvettes est fixée par la norme NF ISO 

37. 

Ces essais seront réalisés avec une vitesse de déformation imposée  

(10-2 s-1 et 10-1 s-1), à température ambiante et se feront jusqu’à rupture de l’éprouvette. 

Le Titulaire mettra en place l’instrumentation adéquate pour mesurer et acquérir : le 

temps, la température, le déplacement de la traverse (cette valeur sera corrigée en 

retranchant la déformation de la traverse), la force. La mesure de la déformation de 

l’éprouvette se fera via un extensomètre, ou par vidéo. Le Titulaire déterminera les 

grandeurs suivantes : Module d’Young, contrainte vraie, déformation vraie, coefficient 

de Poisson.  

Le Titulaire réalisera 3 essais de répétabilité.  
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2.6.2.2 Chargement cyclique 

Il est demandé au Titulaire de réaliser des essais de traction cyclés.  

Le protocole d’essai à suivre est le suivant :  

1. réaliser 5 cycles entre 5% et 10% de déformation ; 

2. réaliser 20 cycles entre 5% et 25% de déformation ;  

3. réaliser 20 cycles entre 5% et 50% de déformation ; 

4. réaliser 20 cycles entre 5% et 75% de déformation. Sur le dernier cycle, 

maintenir à 75% de déformation pendant 1h avant d’effectuer la décharge ; 

5. effectuer une relaxation de l’éprouvette pendant 1h ; 

6. réaliser un cycle à 50% de déformation. 

Ce protocole doit être réalisé pour deux vitesses de déformation : 10-2 s-1 et 10-1 s-1. 

Le Titulaire mettra en place l’instrumentation adéquate pour mesurer et acquérir : le 

temps, la température, le déplacement de la traverse (cette valeur sera corrigée en 

retranchant la déformation de la traverse), la force. La mesure de la déformation de 

l’éprouvette se fera via un extensomètre, ou par vidéo. Le Titulaire déterminera les 

grandeurs suivantes : Module d’Young, contrainte vraie, déformation vraie, coefficient 

de Poisson.  

Le Titulaire réalisera 3 essais de répétabilité.  

 

2.6.3 Essai de compression 

2.6.3.1 Chargement monotone 

La caractérisation en compression des élastomères pourra suivre les 

recommandations de la norme NF EN ISO 604 « Plastiques - Détermination des 

propriétés en compression ». Dans le cas contraire, le Titulaire indiquera la norme à 

laquelle il se réfère. 

Ces essais seront réalisés avec une vitesse de déformation imposée (10-2 s-1 et 10-1 

s-1), à température ambiante et jusqu’à un taux de déformation de 50%. 

 Le Titulaire mettra en place l’instrumentation adéquate pour mesurer et acquérir : le 

temps, la température, le déplacement de la traverse (cette valeur sera corrigée en 

retranchant la déformation de la traverse), la force. Le Titulaire déterminera les 

grandeurs suivantes : Module de compression, contrainte vraie, déformation vraie.  

Le Titulaire réalisera 3 essais de répétabilité.  



210 81520 YAV CDC Q25 01 LBC C CEA/LR/DXPL/SCPA DO 71 du 27/05/2026 

 21/41 

 

 

 

 

www.cea.fr 

2.6.3.2 Chargement cyclique 

Il est demandé au Titulaire de réaliser des essais de compression cyclés.  

Le protocole d’essai à suivre est le suivant :  

1. réaliser 5 cycles entre 5% et 10% de déformation ; 

2. réaliser 20 cycles entre 5% et 25% de déformation ;  

3. réaliser 20 cycles entre 5% et 50% de déformation. Sur le dernier cycle, 

maintenir à 50% de déformation pendant 1h avant d’effectuer la décharge ; 

4. effectuer une relaxation de l’éprouvette pendant 1h ; 

5. réaliser un cycle à 50% de déformation. 

Ce protocole doit être réalisé pour deux vitesses de déformation : 10-2 s-1 et 10-1 s-1. 

Le Titulaire mettra en place l’instrumentation adéquate pour mesurer et acquérir : le 

temps, la température, le déplacement de la traverse (cette valeur sera corrigée en 

retranchant la déformation de la traverse), la force. Le Titulaire déterminera les 

grandeurs suivantes : Module de compression, contrainte vraie, déformation vraie.  

Le Titulaire réalisera 3 essais de répétabilité.  

 

2.6.4 Documentation 

A l’issue des différentes caractérisations, le Titulaire remettra au CEA/LR un rapport 

d’essai intégrant a minima les éléments ci-dessous :  

▪ une présentation des dispositifs d’essais, les moyens de mesure utilisés ;  

▪ les photographies des montages d’essais et des éprouvettes après essais ;  

▪ les résultats obtenus sous la forme de graphiques :  

 contrainte vraie en fonction de la déformation vraie et force en fonction du 

déplacement de la traverse pour les essais de traction et de compression 

monotones et cyclés ;  

▪ les données chiffrées suivantes sous forme de tableaux :  

 dans le cas des essais de traction : module d’Young, limite élastique, 

contrainte et déformation à rupture, coefficient de Poisson ;  

 dans le cas des essais de compression : module de compression, contrainte 

maximale à la déformation maximale. 

Associé à ce document, le Titulaire remettra au CEA l’ensemble des données brutes et 

des données post-traitées au format Excel, ainsi que les différentes photographies.  
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Ce poste doit être réalisé dans un délai estimé de 4 mois à compter de la notification par 

le CEA de l’enclenchement du poste. 

 

3. FOURNITURE DES RESULTATS 

L’ensemble des résultats sera transmis au CEA/LR sous forme d’un rapport au format 

papier, ainsi qu’informatique (format Word). Les mesures expérimentales seront fournies 

au CEA/LR sous format informatique (fichier Excel au format « .xlsx ») et au format 

compatible du logiciel Dynaworks (si possible) pour les mesures vibratoires et chocs. 

 

4. CORRESPONDANT CEA/LE RIPAULT 

Le correspondant CEA Le Ripault pour ce marché est : 

M. Adrien JACOMET 

BP 16 

37260 MONTS 

Tél : 02.47.34.49.70 

adrien.jacomet@cea.fr 

 

5. CLAUSE RSE 

Tous les documents livrables doivent être mis à disposition de préférence au format 

dématérialisé et/ou sur supports en papier recyclé ou éco-labellisé garantissant l’usage d’un 

bois issu de forêts gérées durablement. 

Le choix du papier est par ordre de priorité décroissant : papier recyclé, papier éco-labellisé 

écolabel européen, NF Environnement, Ange bleu ou équivalent, papier certifié issu de 

forêts gérées durablement labellisé FSC (Forest Stewarship Council), PEFC (Programme 

for Endorsement of Forest Certification schemes) ou équivalent, avec un grammage le plus 

léger possible. 

En cas de recours à la reprographie, le mode recto-verso et en noir et blanc est privilégié. 

Les documents papiers sont limités et le coût de la reproduction est compris dans le forfait 

global. 

Les documents dématérialisés partagés par le Titulaire sont compressés autant que 

possible, tout en conservant leur lisibilité. 

 

mailto:adrien.jacomet@cea.fr
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6. CONCLUSION 

Ce document présente la caractérisation de la réponse vibratoire de plusieurs plots 

amortisseurs issus du commerce que le CEA/LR souhaite sous-traiter à un prestataire 

extérieur.  

• Le premier poste porte sur la réponse à un sinus balayé sur la plage [1 Hz – 500 Hz] et 

à différentes amplitudes de chargement.  

• Le deuxième poste porte sur la réponse à des chocs demi-sinus.  

• Le troisième poste porte sur la réponse à des chocs demi-sinus avec présence de butées 

sur le montage.  

• Le quatrième poste porte sur la réponse à une sollicitation aléatoire sous forme de DSP 

d’une durée de 4h. 

• Le cinquième poste porte sur la réponse à une sollicitation aléatoire sous forme de DSP 

d’une durée de 100h. 

• Le sixième poste porte sur la caractérisation des propriétés mécaniques des 

élastomères constitutifs des différents plots amortisseurs.  

A la fin de chaque poste, le Titulaire du marché devra fournir un rapport d’essai présentant 

l’ensemble des résultats et des procédures expérimentales (conditions, paramètres, 

instrumentation, exploitation des résultats …). 
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7. ANNEXE  

7.1 Annexe 1 : fiches techniques des différents plots amortisseurs 

- Paulstra 520015 
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- Paulstra 521403 
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- Paulstra 530603 (dureté 45) 
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- Paulstra 533705 
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- Paulstra 7002 RB 
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- Paulstra V1H-6100-21NX 
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- Paulstra V1B1114-04 
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- Gamme GKE – 1006 – B4 (new) 
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- Gamme 3M-61S 
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- Getzner Sylomer SR55 
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7.2 Annexe 2 : plans de la maquette d’essai  

- Montage pour les plots Paulstra & Gamma 
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- Montage pour le GETZNER Sylomer SR55 
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- Plan de définition de la platine d’interface A  
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- Plan de définition de la platine d’interface B 
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- Plan de définition de la platine d’interface C 
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- Plan de définition de la platine d’interface D 
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